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1. COMUNICACIONES ÓPTICAS 

1.1. Conceptos Básicos 
• Conceptos básicos de ondas, interpretación geométrica, ondulatoria y cuántica de la luz. 
• Propagación de ondas electromagnéticas en fibras ópticas. Fibras monomodo y fibras 

multimodo.  
• Funcionamiento de un láser. 
• Modulación digital. 

1.2. Limitaciones en fibras ópticas 
• Dispersión de velocidad de grupo. 
• Atenuación en una fibra óptica y sus causas. 

1.3. Componentes de un sistema de fibra ópticas 
• Transmisores ópticos. 
• Receptores ópticos. 
• Amplificadores ópticos. 

1.4. Multicanalización por longitud de onda 
• DWDM y CWDM. 
• Bandas de operación. 
• Multiplexor y demultiplexor 

 

BIBLIOGRAFÍA:   

D. Mynbaev y L. Schneiner; Fiber Optic Communications Technology. (2000) Prentice Hall. 

G. Keiser. Optical Fiber Communications Cuarta Edición (2010) McGraw Hill 

G. P. Agrawal; Fiber-Optic Communication Systems. Tercera Edición (2008) Wiley Series in 
Microwave and Optical Engineering.  

J. Hecht; Understanding fiber optics. Quinta Edición (2005)   Prentice Hall.  

 



2. MICROONDAS 

2.1. Líneas de transmisión compatibles con la tecnología integral  
2.1.1.  Guía de onda rectangular. Onda principal.  
2.1.2.  Guía de onda circular. Onda principal y ondas TM01 y TE01.  
2.1.3.  Cable coaxial. Onda principal TEM.  
2.1.4.  Línea cinta  

• Geometría de la línea cinta  
• Onda TEM en la línea. Análisis electromagnético  

2.1.5.  Línea microcinta  
• Geometría de la línea microcinta  
• Onda casi-TEM. Análisis quasi-estático  
• Substratos para la línea microcinta  
• Variedades de geometría de la línea microcinta  

2.1.6.  Línea ranurada  
2.1.7.  Guía de onda coplanar  

• Onda casi-TEM  
• Variedades de geometría de la línea coplanar  

2.1.8.  Fin-line  
2.1.9.  Guía onda H y guía de onda Pi  

2.2. Análisis de los circuitos de microondas  
2.2.1.  Impedancia característica, los voltajes y las corrientes equivalentes  
2.2.2.  Matrices Z e Y  
2.2.3.  Matriz de dispersión S  

•  Particularidades de la matriz S en el caso de descripción de los circuitos recíprocos  
•  Particularidades de la matriz S en el caso de descripción de los circuitos sin pérdidas  
•  Desplazamiento de los planos de referencia  
•  Matriz S generalizada  

2.2.4.  Matriz de transmisión ABCD  

2.3. Transformadores de impedancias  
2.3.1.  Métodos de acoplamiento de impedancias  

• 1. Circuito L y elementos concentrados  
• 2. Acoplamiento con línea y “stub”  
• 3. Acoplamiento con línea y dos “stubs”  

2.4. Resonadores  
2.4.1.  Resonadores basados en las líneas de transmisión  

2.5. Divisores y sumadores de potencia  
2.5.1.  Teoría general de los dispositivos de tres entradas  
2.5.2.  Divisor de potencia “T”  
2.5.3.  Divisor de potencia resistivo  
2.5.4.  Divisor de potencia Wilkinson  



2.6. Acopladores direccionales  
2.6.1.  Teoría general de los acopladores direccionales  
2.6.2.  Acopladores direccionales basados en la guía de onda rectangular  

• Acoplador direccional con dos barrenos de acoplamiento  
• Acoplador direccional híbrido simétrico  
• Acoplador direccional híbrido antisimétrico  

2.6.3.  Acopladores direccionales basados en la línea microcinta  
• Acoplador direccional híbrido simétrico  
• Acoplador direccional híbrido antisimétrico 
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3. RADIOCOMUNICACIONES 

3.1. Antenas 
• Parámetros de las antenas 
• Antena dipolo y antenas de Hilo 
• Antenas de arreglo 
• Antenas de apertura 

3.2. Servicios de radiocomunicaciones y gestión del espectro radioeléctrico 
• El espectro electromagnético y el espectro radioeléctrico. 

3.3. Radiopropagación 
• Propagación en espacio libre. Ecuación de FRIIS 
• Desvanecimientos. 
• Modos de propagación de las ondas radioeléctricas 

o Onda de superficie, onda directa y onda reflejada 
o Onda ionosférica 

• Reflexión, Refracción y Difracción. 
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4. COMUNICACIONES SATELITALES 

4.1. Órbitas 
•   Leyes de Kepler 

4.2. Técnicas de Multiplexaje, Modulación y Acceso Múltiple 
•   FDM 
•   TDM 
•   CDM 
•   FSK, PSK, APSK 

4.3. Antenas 
•   Ganancia 
•   Patrón de radiación 
•   PIRE 

4.4. Propagación 

4.5. Atenuación en el espacio libre 

4.6. El efecto Doppler 

4.7. El efecto Faraday 

4.8. Ruido 
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